MAT 209 OLASILIK ALI STIRMALAR Il ve COZUMLER 1

1) 3 para atildiinda gelen yazi sayisi gans dgiskeni ile gosterildgine gore olasilik
fonksiyonu nedir?

COzUM: Ornek uzayt {YYY,YYT,YTY,TYY,TTY,TYT,YTT,TTT} olup X in deser
kiimesi {0,1,2,3} olur.

X 0 1 2 3

f(x)=P(X=x) | 1/8 | 3/8 | 3/8 | 1/8

cx, x =0,2,3,4,5
2) fC) = { 0, diger

olasilik fonksiyonu veriliyor.
a) ¢ yi bulunuz
b) F(x) i bularak grafgini ciziniz

COZUM:a) c =0 vef(x)=0

f(x)=1=2c.0+c.2+c3+c4+c5=1
x=0,2,3,4,5

1
>14c=1=>c=—
c c 12

X
Buna gore f(x) = {ﬁ; x =0,2,3,4,5
0; diger
seklindedir.
b)
X 0 2 3 4 5
F(x) 0 [ 2/14 | 5/14] 9/14] 1

Buna gore F(x) gagidaki sekilde ifade edilebilir:

L =0,2,3,4,5
F(x): 14r X = U,4,5,4,
0, diger

F(x) in grafik gosterimi isesagidaki seklidedir:



F(x)

1 e
9/14 P—
5/14 —
2/14 ~—
X
2 3 4 5

3) Surekli X rastlanti d&@skeninin olasilik ygunluk fonksiyonu

cx(1—-x), 0<x<1
X , diger

Fo ={

ile verilmektedir. Buna gore
a) ¢ sabitinin dgerini bulunuz
b) F(x) i olwturunuz.

c)P(X 2% | X < %) olasilgini hesaplayiniz

COZUM: a) f(x)'in bir X rastlanti de&iskeninin olasilik ygunluk fonksiyonu olabilmesi icin

Df(x)=0
1

- 2 N
ii) ff(x)dx=jc(x—1)dx=1 :c(%—%) (l) =1

0

=>c=6
0, x<0
b)F(x)={ 3x% — 2x3, 0<x<1
1, x=>1
1 3/4 3
2
1 3, P(z<x<3/4) 11
c)P(XZ—lXS—)= =6fx(1—x)dx/6jx(1—x)dx=—
2=y p(x<2 27
=7 1/2 0

diger bir ¢bziim olarak;



pr=dinsd) ="t
za1X=7)=

oo (NI

<X<3/4) FG3/4)-F(1/2) 11
X<

(x<3) FG/M 77
— 4
B foy = ffE7rm) Osxs2z<y =

f(x,y) nin ortak olasilik ygunluk fonksiyonu olmasi icin k ne olmahdir? Bugére
P(X+Y<3) olasilgini hesaplayiniz.

CcOzUM:

f ff(x,y)dxdyzo olmali. Buradan;

—00 —00

2 4 2

1
jfk(6—x—y)dydx=1=>kf(6—x2)dx=1=>k=§
0 2 0

¥
X+y=3 d
X
1 3-x 3-y 1
f 1(6 )dydx = f f1(6 )dd—5
3 xX—y yx—2 veya 3 xX—y yx—24
x=0y=2 x=2 y=0

5) X ve Y sans dgiskenlerinin ortak dguilim fonksiyonu gagidaki gibi veriliyor:

0, x<0,y<O0

X%y + y2x
%, x>0y<1

1, x=21y=>1

F(x,y) =



a) f(x,y) fonksiyonunu bulunuz

N| =

1
b) P (X < > <Y< 1) olasiligini hesaplayiniz?

CcOzUM

0%F(x,y) 0 y?
a) f(x,y) —W—@(XY‘F?) =x+y

1/2 1
11
bM«Xs§5<YS1>=f f@+yMw&=1M

0 1/2

6) Ortak d&ilim fonksiyonu

(1-2)(1-27), x=12,.. vey=12,.
Flxy) = { 0, diger

olarak tanimlanan X ve Y rassalgigenlerinin marjinal dglim fonksiyonlarini bulunuz.
Bundan yararlanarak marjinal olasilik fonksiyomabulunuz.

CcOzUM

(1-27%) x=1.2,..

F(x,00)=G(x)=P(XSx)={ 0 diger

F(—,y) =H(y) =P(Y <y) = {(1 —02_3’) d%/g:rl,z,

bulunur. Marjinal olasilik fonksiyonlari icin,

d 27% , x=12,..
—E@ =g ={*

dx , diger
d 27V, y=1.2,..
FhO=rm={"y * 1]
bulunur.

kxy, x=012 ve y=01,2,3
7) foy) = { %)] diger g

fonksiyonu veriliyor.

i) f(x,y) fonksiyonunun, (X,Y) rassal @akenlerinin ortak olasilik fonksiyonu olmasi igin k
ne olmalidir?

i) X ve Y rassal dgskenlerinin marjinal olasilik fonksiyonlarini bulunu



i) P(1<X<2,1<Y <2) olasilgini bulunuz
CcOzUM:

iz f(x,y) =1 olmaldir.

2

2 3 2 3 2
Zz kaZyszx(0+1+2+3)=k26x=6k(0+1+2)=18k
x=0 : x=0 y=0

x=0 x=0

1
218k =12k =—

18
3
N 1 1 1
ii)glx) = Exy——x(0+1+2+3)——x x=0,1,2
y=0
1 =0,1,2,3
ﬁ)g(x>={ 3% x=012,
0 diger

1 1 1
) = ) sy =oy0+1+2) ==y y=0123

x=0
! =0,1,2,3
=>h(}’)={ 67 YT
0 diger

2 2
1 1
iii)P(leSZ,lSyS2)=22—8 18ZX(1+2)—182x— (1+2) =

8) X ve Y rassal degiskenlerinin ortak olasilik yogunluk fonksiyonu

—(x+y)

__(xe , x>0y>0
feoy) = { 0, diger
veriliyor.

i) X rassal degiskeninin marginal olasilik yogunluk fonksiyonunu bulunuz

ii) Y rassal degiskeninin marginal olasilik yogunluk fonksiyonunu bulunuz

cOZUM:i) g(x) = f flx,y)dy = f xe V) dy = xe_xf e Vdy=xe™
0 0
5 g(x) = { xe™* x>0
A 0 diger

[ee)

ii) h(y) = Jf(x,y)dy = f xe ) dx = e‘yf xe *dx =e™Y
0 0

2



y>0

e_y
h(y) = { 0 diger

9) X ve Y rassal degiskenlerinin ortak olasilik yogunluk fonksiyonu

5 2 2
0, diger

seklindedir. Buna goére

2
)P (0 <X< §) olasiligini bulunuz.

ii) P(Y < X + 1) olasiligini bulunuz.

cozUM
2 ) 2
) 3 1-x 5 5 3 yz |1—x2
. cx <= ) ) :_f 20,47
l)P<0—X—3) f (4x +y | dydx 2 <x y+2> o dx
x=0y=0 x=0
3 2
_5[(1 9 5 x® |3_5<5 16)_04
~8 = g\* T ) o T2\ TR/ T
x=0
0 1-x? ,
iPY<X+1)=1-P¥Y>X+1)=1- J J(Zx2+y)dydx
x=—1y=x+1

2

0
5 5 1-x 5
=1-= f(—x2+y>|x+1 dx=1-2 f(—x4—2x3—3x2—ZX)dx

4 4

x=—1 x=—1
4 5/ x5 x* s 5 IO 4 5( 1+1)—13—081
ST\ s T2 T T ) T g5 ) T 16

10) (X,Y) ortak olasilik yogunluk fonksiyonu
! (6 ) 0<x<2 2<y<4
f(x,y)={8 Y e a=y=s
0, diger
veriliyor. Asagidakileri bulunuz

i) E(X) i) E(Y) )E(X+Y) iV) E(XY)



¢OzUm

2

2 4 2

) 1 1 y? |4 1

DEWX) = J Jx§(6—x—y)dxdy=§ fxdx 6y—xy—7 2 =g fx(6—2x)dx
=0

x=0y=2 x x=0

1 6x2  2x3 |2_5
T8\ 2 3 S

2 4 2 4
1 1
b0 = [ [yg6-x-waxay=5 [ [6y-xy-yaxay
x=0y=2 x=0y=2

i) E(X+Y) =EQX) +E(Y) = g+

2 4

2 4

_ 1 1 7

iv) E(XY) = J fxy§(6—x—y)=§J f(6xy—x2y—xy2)dydx=§
x=0y=2 x=0y=2



